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GENERALITATI

Republica Moldova este una dintre cele mai dezavantajate tari din Europa si Asia Cen-
trala, cu un grad inalt de vulnerabilitate la schimbarile climatice. Tara se caracterizeaza
printr-o clima variabila continentala, semiumeda, de multe ori cu deficit sporit de umidita-
te in sol, secete frecvente, inundatii, grindina si ingheturi. Fiind direct dependenta de con-
ditiile climatice, agricultura este unul dintre cele mai vulnerabile sectoare ale economiei

nationale.
4 e s . . )
Impactul schimbarilor climatice asupra agriculturii
« recolta si calitatea redusa a culturilor agricole;
- desertificarea terenurilor agricole;
+ consumul sporit de apa pentru irigatii;
+ reducerea biodiversitatii;
« eroziunea solurilor;
+ schimbatri in raspandirea daunatorilor si bolilor culturilor agricole;
- calitatea apei din cauza scurgerilor de ingrasaminte;
+ abandonarea pamantului;
O pierderea venitului rural.
~N

Costurile economice cauzate de schimbarile climatice

Costurile socioeconomice ale calamitatilor naturale asociate cu schimbarea cli-
mei, precum seceta, inundatiile, grindina si altele sunt semnificative. Doar secetele
din anul 2007 si 2012 au cauzat pierderi estimate la circa 1,0 si respectiv 1,25 miliarde
dolari SUA. Schimbarile climatice vor contribui la cresterea temperaturilor si la varia-
bilitatea precipitatiilor in viitor, reducand si mai mult recoltele si efectivele de anima-
le. Fenomenele climatice extreme vor persista si se vor intensifica in viitor.

Impactul schimbarilor climatice asupra agriculturii prezinta o preocupare deose-
bita, agricultura fiind o sursa majora de venit pentru o mare parte a populatiei Repu-
blicii Moldova. Peste jumatate din populatia tarii locuieste in zonele rurale si circa o
treime din forta de munca lucreaza in agricultura. D

NG
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CE ESTE AGRICULTURA CONSERVATIVA?

Agricultura conservativa (AC) este un
mod de agricultura care conserva, imbuna-
tateste si utilizeaza mai eficient resursele
naturale printr-un management integrat al
resurselor disponibile, combinate cu stimuli
externi.

Sistemul agricol conservativ defineste
oricare sistem tehnologic care este destinat
economisirii resurselor (energetice, materia-
le, umane, financiare), precum si reducerii sau
chiar eliminarii factorilor agresivi ce determi-
na si/sau intensifica orice forma de degradare
a solului sau a altor componente ale mediu-
lui, comparativ cu sistemul conventional.

Sistemele conservative de lucrare a solu-

‘h

lui utilizeaza resturile culturii premergatoare pentru a proteja solul si a conserva umidi-
tatea. Ele sunt imitatii omenesti ale protectiei naturale impotriva fortelor distructive ale
precipitatiilor si vantului, si au ca potential o masura excelenta de combatere a eroziunii

terenurilor agricole.

Lucrarea solului care pastreaza o cantitate maxima de resturi organice la suprafata
acestuia si creeaza mediul optim pentru cresterea si dezvoltarea culturii agricole se nu-

meste lucrare conservativa.

Agricultura conservativa contribuie la crearea si depozitarea materiei organice in sol,
fiind o metoda importanta de sechestrare si conservare a carbonului.

DE CE AGRICULTURA CONSERVATIVA?

« Deoarece metodele traditionale de agricultura nu pot face fata necesitatilor
actuale ale populatiei in conditiile impactului schimbarilor climatice.

« Agricultura conservativa stopeaza degradarea solului, sporeste fertilitatea si

utilizeaza eficient resursele naturale.

. Agricultura conservativa sporeste productivitatea si contribuie la asigurarea

securitatii alimentare.
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PRINCIPIILE AGRICULTURII CONSERVATIVE

Agricultura conservativa utilizeaza procesele ecologice naturale pentru a conserva
umiditatea, a spori fertilitatea si imbunatati structura solului. Aceasta reduce eroziunea
solului, prezenta bolilor si daunatorilor. Aceste beneficii sunt realizate prin aplicarea a 3
principii-cheie.

Principiile-cheie ale Agriculturii Conservative

Lucrare
IIE
a solului

Agricultura
conservativa

Acoperirea
permanenta

a solului

1. Lucrare minima a solului

Se poate realiza printr-un sistem redus de lucrari sau prin semanat direct. Sistemul fara
lucrari (zero-tillage) este considerat ideal, dar poate implica si prelucrarea controlata in
care nu mai mult de 20-25% din suprafata solului este afanata.

« reduce distrugerea structurii solului;

« nuexpune solul la eroziunea eoliana si hidrica;
 Imbunatateste rata de infiltrare a apei in sol;

+ incetineste ritmul de mineralizare si oxidare a materiei organice;

Rotatia
culturilor
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+ perturba mai putin organismele ce traiesc in sol;
- economiseste timp, energie si cheltuieli deoarece mai putin teren este prelucrat;
« reduce compactarea solului deoarece sistemul radicular al culturii ramane nederanjat.

2. Acoperirea permanenta a solului

Pastrarea unui strat organic la suprafata solului prin retinerea resturilor de la culturile
anterioare. Deseori se indica cifra de 30% acoperire minima, dar nivelul ideal este specific
local.

- contribuie la reducerea impactului direct al picaturilor de ploaie si astfel reduce ero-
ziunea solului;

- contribuie la reducerea scurgerilor de apa si la infiltrarea apei in sol;
« reduce evaporarea si astfel conserveaza umiditatea pentru cultura;
« nu permite formarea crustei la suprafata solului;

« previne aparitia buruienilor;

« resturile organice imbunatatesc continutul de materie organica si starea nutrientilor
din sol;

. ofera un mediu benefic pentru organismele din sol, cum ar fi viermii si miriapodele,
care sunt importante pentru afanarea biologica;

« modereaza temperatura solului.

3. Intercalarea si rotatia culturilor

Aceasta masura contribuie la reducerea infestarii cu buruieni, boli si ddunatori. Acolo
unde suprafetele sunt prea mici pentru rotatie, se pot utiliza culturi intercalate. Se reco-
manda utilizarea leguminoaselor in cadrul rotatiei pentru proprietatile lor de a fixa azotul.

- asigura restaurarea fertilitatii solului: intercalarea cu leguminoasele azoto-fixatoare
adauga ingrasamant solului;

- permite culturilor sa utilizeze mai eficient substantele nutritive din sol;

« ajuta la controlul buruienilor, bolilor si daunatorilor prin intreruperea ciclului lor de
viata;

« reduce riscul de esec total al culturii in caz de seceta sau focare de boli.

Aplicarea acestor principii fundamentale trebuie asigurata printr-o gestionare corecta,
ce include:

. efectuarea la timp a lucrarilor;
. precizia operatiilor;
- utilizarea eficienta a stimulilor (timp, resurse energetice, erbicide, ingrasaminte etc.).
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SISTEME DE AGRICULTURA CONSERVATIVA

Lucrarile conservative ale solului definesc procedee extrem de variate, de la semanat
directin sol neprelucrat pana la afanarea adanca fara intoarcerea brazdei. intre aceste doua
extreme se regdsesc diverse variante, ceea ce evidentiaza caracterul specific care defineste
acel procedeu aplicat la un moment dat, intr-o anumita zona, in acord cu specificul local si
disponibilitatea masinilor agricole. Astfel, in conceptia dezvoltarii agriculturii durabile este
unanim acceptat ca nu exista un sistem universal de lucrare a solului valabil pentru toate
zonele.

/ CLASIC

CONVENTIONAL
. RATIONALIZAT

(traditional - (mai multe operatii
cu plug) la o trecere)

SISTEME
DE LUCRARI
ALE SOLULUI

pe verticala cu paraplow,
scarificator, cizel, alte
utilaje (acoperire 15-30%)

cu biloane
(ridge-tillage)

LUCRARI MINIME -
MINIMUM TILLAGE

\ SEMANAT DIRECT -

NO-TILLAGE

in benzi
(strip till, zone till)

cu mulci
(mulch tillage,
acoperire >30%)

cu strat protector

(cover crops, catch crops)
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Afanarea solului Lucrarea solului
prin aratul traditional cu plugul rationalizata

Afanarea solului pe verticala Lucrarea solului cu grapa
cu ajutorul scarificatorului cu discuri (Mini Till)

Lucrarea solului in benzi Semanatul direct
(Strip Till, Zone Till) (No Till)
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ECHIPAMENTUL UTILIZAT
IN AGRICULTURA CONSERVATIVA

In cadrul sistemelor conservative de lucrari ale solului se utilizeata o gama foarte vari-
ata de masini agricole in functie de destinatie, dar si de producator.

Scarificatorul

- distruge ,talpa plugului” si mareste gradul
de infiltrare (drenajul) si depozitare a apei
in sol pana la 20%;

« asigura pastrarea resturilor vegetale la su-
prafatd pana la 30%;

« pastreaza orizonturile fertile la suprafata;

« contribuie la reducerea gradului de evapo-
rare a apei si mentinerea umiditatii in sol;

« contribuie la prevenirea fenomenului de
eroziune de suprafata in cazul ploilor to-
rentiale;

+ asigura un consum mai mic de combusti-
bil la lucrarea solului si respectiv emisii in
atmosfera.

- asigura faramitarea resturilor vegetale ra-
mase de la cultura premergatoare;

+ pregateste solul pentru semanat in tehno-
logia mini till;

« pastreaza resturile organice in stratul su-
perficial;

« contribuie la conservarea umiditatii in sol,

« asigura o economie considerabila a com-
bustibilului.

10




Masuri de adaptare la schimbadrile climatice In agricultura

Tavalugul

« este destinat tasarii solului inainte si dupa
semanat, afanarea si etanseizarea stratului
superficial, faramitarea bulgarilor, distru-
gerea pojghitei superficiale si nivelarea te-
renului recent prelucrat;

- imbunatateste uniformitatea rasaririi cul-
turilor;

« este 0 procedura contra eroziunii solului,
contra vanturilor puternice si pasarilor da-
unatoare,

« pastreaza umiditatea in sol.

Semanatoare No Till

« asigura semanatul de precizie la o adanci-
me constanta a culturilor agricole in pre-
zenta resturilor vegetale de la suprafata;

+ nu afecteaza semintele in procesul de lu-
cru;

+ asigura obtinerea unor plantatii uniforme
si cu o densitate optima;

. eficientizeaza cheltuielile la semanat.

« contribuie la eficientizarea operatiilor agri-
colein special administrarea ingrasaminte-
lor, pesticidelor;

+ asigura buna desfasurare a procesului teh-
nologic in conditii nefavorabile sau de vizi-
bilitate redusa;

+ asigura o economie de combustibil, timp,
forta de munca la realizarea lucrarilor agri-
cole;

« contribuie la sporirea capacitatii de munca
a operatorilor.
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BENEFICIILE

AGRICULTURII CONSERVATIVE

12

Impactul sistemelor neconventionale de lucrare a solului in comparatie cu sistemul
conventional este diferit de la 0o zona geografica la alta. Avantajele aplicarii tehnologiei
sunt considerate cele 10 beneficii ce incadreaza tehnologia in randul masurilor de adapta-
re la schimbarile climatice.

creste permeabilitatea solului pentru apa si se imbunatateste drenajul global al solului;
se reduce eroziunea solului;

resturile vegetale ramase la suprafata solului sau incorporate la 10-15 cm adancime
(acolo unde activitatea biologica este maxima) contribuie la conservarea umiditatii,
cresterea faunei si florei din sol;

se reface structura solului si se diminueaza compactarea de suprafata si adancime;
creste continutul de materie organica din sol, iar pe termen lung sporeste fertilitatea;
mentine calitatea apei freatice si de suprafata;

mentine calitatea aerului prin reducerea emisiilor de combustibili fosili (motorina)
utilizati in traficul pe teren si prin reducerea carbonului eliminat in atmosfera (fiind
fixat prin cresterea materiei organice din sol);

se reduce timpul cu lucrarile solului de 2-4 ori;
se reduce cu 30-50% consumul de combustibil pe unitate de suprafata;

se reduce necesarul de masini agricole la unitate de suprafata.

Semanatulldirect

Rezultatul infiltrdrii apei in sol in varianta arat si semdnat direct (No till) [1]
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RISCURILE
AGRICULTURII CONSERVATIVE

« nu poate fi aplicat pe solurile cu textura fina si drenaj deficitar, puternic erodate si
compactate;

+ sunt necesare investitii suplimentare pentru un nou sistem de masini agricole sau
adaptarea celui existent;

«+ nu este destul de eficient pentru unele rotatii, din lipsa posibilitatii utilizarii erbici-
delor preemergente;

+ sunt necesare cheltuieli suplimentare la erbicide pentru controlul buruienilor;

- controlul bolilor si daunatorilor, utilizarea fertilizatorilor organici si minerali este di-
ficila, intrucat nu se pot incorpora in sol;

- gestionarea sistemelor conservative de lucrare a solului necesita cunostinte speciale
si responsabilitate mai mare comparativ cu sistemul traditional.

CERINTE DE ADOPTARE
A AGRICULTURII CONSERVATIVE

« limitarile fizice si chimice ale solului precum compactarea, pH-ul, fosforul (P), si po-
tasiul (K) trebuie sa fie corectate inainte de implementarea AC, in special pe solurile
foarte degradate sau epuizate. Acest lucru inseamna ca sunt necesare unele investi-
tii pentru a le restabili, cum ar fi decompactarea, amendarea, utilizarea ingrasamin-
telor verzi si a celor sintetice pentru a controla deficientele nutritive extreme;

- fermierii trebuie sa faca o investitie initiala in utilaje specializate;

. fermierii au nevoie de instruire aprofundata si de acces la servicii specializate de
consiliere;

 in comparatie cu agricultura traditionala, este necesara schimbarea fundamentala a
abordarii (despartire dificila de plug);

« in mod normal, este nevoie de o perioada de tranzitie de 5-7 ani pentru ca sistemul
de agricultura conservativa sa se echilibreze;

- este posibil ca productivitatea sa fie mai redusa in primii ani si imburuienarea mai
mare.



AGRICULTURA CONSERVATIVA

Ce este necesar pentru implementarea sistemului de agricultura
No Till intr-o intreprindere agricola din Moldova
cu o suprafata de cca 400-600 ha teren arabil ¥

COSTUL,
mii lei

NECESITATI

1. MASINI S| AGREGATE

Tractor de tip Belarus 1025 de 130 cai putere 495
Tractor de tip Belarus 952 de 89 cai putere 295
Semanatoare No Till pentru cereale paioase 300
Semanatoare No Till pentru culturi prasitoare 300
Stropitoare 100
Faramitator de resturi organice 100
Combina 1000
Alte cheltuieli capitale neprevazute 410
Total cheltuieli capitale 4000

2. MATERIALE, ERBICIDE, INGRASAMINTE UTILIZATE ANUAL

Erbicide — 2400 litri 480
Ingrasaminte minerale — 180 tone 1080
Combustibil 30 I/ha - total cca 18000 litri 300
Material semincer pentru culturile de baza - 70 tone x 5000 lei 350
Material semincer pentru culturile succesive — 30 tone x 10000 lei 300
Alte cheltuieli neprevazute 150
Total cheltuieli curente 2660
TOTAL ‘ 6660

14
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Rentabilitatea economica si situatia veniturilor si cheltuielilor
per 1 ha suprafata de grau de toamna la implementarea sistemului
conventional, in comparatie cu tehnologiile Mini till si No till "

Tehnologia | Tehnologia | Tehnologia

Speci=as UM conventionala| Mini till No till
Recolta t/ha 4,0 4,5 52
Venituri din vanzari anuale lei 9700 10950 12640
Cheltuieli variabile anuale, inclusiv: lei 8213 8433 7705
Material semincer lei 920 1000 880
Ingrésdminte lei 1040 1220 1220
Preparate chimice lei 743 913 923
Operatii tehnologice lei 4340 4060 3344
Lucrdrimanuale lei 200 200 200
Alte cheltuieli lei 410 410 410
Proceduri post-recoltare lei 560 630 728
Marja bruta anuala totala lei 1487 2517 4935
Costul de producere lei/t 2053,3 1874,0 1481,7
Prag de rentabilitate recolta t/ha 3,733 3,833 3,502

15
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Rentabilitatea economica si situatia veniturilor
si cheltuielilor per 1 ha suprafata de porumb pentru boabe
la implementarea sistemului conventional,
in comparatie cu tehnologiile Mini till si No till ™"

Tehnologia | Tehnologia | Tehnologia

Specificare

conventionala| Mini till No till
Recolta t/ha 6,0 6,5 7,5
Venituri din vanzari anuale lei 12840 13920 15980
Cheltuieli variabile anuale, inclusiv:| lei 11404 11337 10638
Material semincer lei 1380 1380 1380
Ingrésdaminte lei 1460 1460 2500
Preparate chimice lei 900 900 1230
Operatii tehnologice lei 5414 4477 3468
Lucrdri manuale lei 1000 1800 600
Alte cheltuieli lei 410 410 410
Proceduri post-recoltare lei 840 910 1050
Marja bruta anuala totala lei 1436 2583 5342
Costul de producere lei/t 1900,7 1744,2 1418,4
Prag de rentabilitate recolta t/ha 5,702 5,669 5,319

16
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AGRICULTURA CONSERVATIVA - REZISTENTA
SPORITA A ECOSISTEMELOR AGRICOLE
LA SCHIMBARILE CLIMATICE

Ecosistemele agrare sunt cele mai vulnerabile la schimbarile climatice. In ultimii ani, in
gospodariile agricole din tara s-au constatat diverse riscuri ce sporesc gradul de vulnera-
bilitate.

Unul din obiectivele proiectului ,Suport pentru Procesul National de Planificare a
Adaptarii Republicii Moldova la Schimbarile Climatice” constituie interventiile de adaptare
in sectoarele prioritare prin promovarea Proiectelor pilot la nivel local in scopul catalizarii
replicarii si extinderii acestora.

Procesul de promovare a Proiectelor pilot de adaptare finantate prin Schema de Gran-
turi Mici a Proiectului a inceput cu identificarea raioanelor administrativ-teritoriale tinta si
identificarea problemelor (sectoarelor) prioritate pentru fiecare raion tinta (resurse de ap3,
agricultura, silvicultura, sanatate, etc.).

In baza Indicelui de Vulnerabilitate a Existentei (IVE) s-a constatat ca cele mai vulnera-
bile raioane pentru cele trei Regiuni de Dezvoltare ale Moldovei sunt: Nord - Sangerei si Fa-
lesti; Centru - Calarasi si Nisporeni si Sud - Basarabeasca si Leova. Respectiv, aceste raioane
au reprezentat grupul tinta pentru implementarea optiunilor de adaptare.

Drept rezultat, in sectorul agricultura au fost identificate si finantate trei proiecte pilot.

In zona de Nord a tarii, a beneficiat de finantare gospodaria SRL Abilitate Agro, director
dl Vasile Antonciuc, care isi desfasoara activitatea in localitatea Calugar din Raionul Falesti.
Pe suprafata totala aflata in arenda de peste 870 ha, agentul economic cultiva culturi de
camp: grau, porumb, orz, floarea soarelui, sfecla pentru zahar. in cadrul gospodariei isi pre-
lucreaza terenurile prin contract de arenda circa 1400 persoane. De activitatea gospodariei
uzeaza si locuitorii din regiune. Satul Calugar are o populatie de circa 2178 locuitori.

Prin intermediul proiectului pilot ,Dezvoltarea capacitatii de rezilienta la efectele schim-
bdrilor climatice folosind tehnologii noi de prelucrare a solului” gospodaria a achizitionat
echipament agricol compus dintr-un scarificator si o semanatoare de precizie No-Till in
vederea implementarii tehnologiei conservative de lucrare a solului.

Al doilea beneficiar de finantare se gaseste in zona de sud a republicii. Gospodaria SRL
Sadac-Agro, director dl Nicolae Prohnitchi, activeaza in sectorul agricultura in localitatea
Sadaclia din Raionul Basarabeasca. Din suprafata totala aflata in arenda, circa 2500 ha se
cultiva cu culturi de camp: rapitd, mustar, orz, grau, porumb, floarea-soarelui. Numarul de
persoane ce arendeaza terenuri in aceasta gospodarie este de circa 1100. Din finantarea
proiectului pilot ,Sporirea capacitatii adaptive la schimbadrile climatice prin promovarea noi-
lor tehnologii agricole” a fost procurat un scarificator si un sistem de ghidare GPS.

Tot in aceeasi localitate isi desfasoara activitatea si Gospodadria Taraneasca Vasile Baciu,
care se intinde pe o suprafata de 347 ha, de a carei servicii beneficiaza 200 arendatori si
cele peste 346 gospodarii individuale. Gospodaria de asemenea se ocupa cu semanatul
culturilor de rapita, mustar, orz, grau, porumb, floarea-soarelui. In cadrul proiectului pi-
lot finantat ,Utilizarea sistemului conservativ de lucrare a solului” gospodaria a achizitionat
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GT Vasile Baciu

3 utilaje agricole: un scarificator, o gra-
pa cu discuri combinata si un tavalug
inelar.

Toate cele trei proiecte finantate se
axeaza pe tehnologiile conservative de
lucrare a solului.

Pentru promovarea cu succes a teh-
nologiilor de adaptare la schimbarile
climatice, in cadrul proiectelor pilot au
fost organizate seminare de informare.
Astfel, pe data de 17 si 24 octombrie si
7 noiembrie, 2015, in cele trei gospoda-
rii beneficiare, in comun cu consultantii
nationali ai proiectului, s-au desfasurat
seminare de informare a fermierilor din
zona cu privire la vulnerabilitatea secto-
rului agricol, riscurile climatice si masu-
rile de adaptare aplicate in agricultura.

In cadrul acestor seminare s-a atras
atentie asupra diverselor aspecte ale
vulnerabilitatii sectorului agricol si ges-
tionarea eficientd a riscurilor. In mod
special s-a promovat conceptul de agri-
cultura conservativa, beneficiile si riscu-
rile aplicarii ei. Seminarele s-au desfa-
surat in camp deschis astfel ca fermierii
au avut posibilitatea sa faca cunostinta
cu echipamentul achizitionat prin in-
termediul proiectului, sa participe la
demonstrarea acestora in procesul de
lucru, si totodata au primit instruire de
la ingineri calificati referitor la specifi-
catiile tehnice ale masinilor agricole, re-
glajele si modul de lucru.

La finalul seminarelor fermierii au
fost incurajati sa utilizeze tehnologii-
le noi de lucrare a solului ca masuri de
adaptare la riscurile climatice. De ase-
menea, au primit recomandari din par-
tea consultantilor nationali si a benefi-
ciarilor de a participa activ in proiectele
de acest tip.
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